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Karakteristike cCelika koriS¢enih u gradevinskoj i masinskoj industriji

Najbitnija stavka koja uti¢e na dimenzionisanje Citave konstrukcije, a samim tim i odabir materijala
(koji nas zanima priliko narucbe robe), jeste spoljasnje opterecenje koje deluje na konstrukciju. Napon
koji se generiSe | koji deluje na konstrukciju predstavlja to optereéenje koje je neophodno poznavati.
Napon je, kao fizicka veli¢ina, usko vezan sa deformacijom, te se karakteristike materijala mogu
jednostavno pronadi ispitivanjem zatezanjem epruvete. Standardizovane epruvete se postavljaju u
takozvanu “kidalicu” (slika 1.)
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Slika 1. Shema kidalice i primer ispitivanja

Nakon postavljanja Zeljenog uzorka u Celjusti kleme, zadaje se sila - F kojom ¢ée kidalica delovati na
epruvetu. Njoj se suprotstavljaju unutrasnje sile, u materijalu, koje su rasporedene ravnomernu po Citavoj
povrsini popre¢nog preseka (moZe se izmeriti Sublerom) — A. Ispitivanjem na ovoj aparaturi se dobija
dijagram zavisnosti generisane sile F i izduZzenja. Jednostavnim ra¢unom je moguce dobiti napon iz
jednacine — o=F/A. Postoje dve kriti¢ne vrednosti napona koje su esencijalne za svaki prorac¢un i opstu
informisanost o odredenom materijalu i delu.
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Slika 2. Dijagram sila - izduZenje

PreraCunavanjem ovog dijagrama se dobija dijagram sa slike 3 koji predstavlja dijagram napona i
deformacije.
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Slika 3. Dijagram napon - deformacija

Na ovom dijagramu je neophodno uociti dve veli¢ine — YP i MAX. Ove vrednosti simboliSu vrednosti
napona na granici tecenja i zazeznu ¢vrstoéu. Napon tecenja je napon, pri kome se javlja trenuntna
plasticna deformacija materijala. Podrucje ispod ove vrednosti se naziva elasticno podrucje, te se radni
delovi dimenzionisu da radno opterec¢enje bude u tom predelu. Tu se dakle deo pri nekom opterecenju
vraca u svoje prvobitno stanje i NE DOLAZI DO DEFORMACIJE. Zatezna cvrstoca predstavlja maksimalan
napon koji materijal mozZe da izdrZi. Posle te vrednosti, deformacija postaje tolika, da poprecni presek vise
ne moze da prenosi zadato opterecenje i sledi LOM.

OBELEZAVANIJE KLASE KOD VIJCANE ROBE

Prilikom narucivanja artikala, ali prvobitno pri dimenzionisanju radnog dela, neophodno je poznavati
prethodno napomenute kriti¢ne vrednosti. Ali, koja je konkretno metodologija obeleZivanja? Tabela broj
jedan ¢e prakticno to prikazati.

Sustina jeste da kada se dobiju vrednosti dva kriticna napona to bude broj¢ano prestavljeno. U koliko
je materijal obelezen sa 8.8, Sta to znaci? U koliko napiSemo sledeée — 8 x 8 x 10 = 640 Dobijemo vrednosti
napona teéenja izrazenog u Njutnima po milimetru kvadratnom (N/mm?2). Dakle mnoZenjem prve dve
cifre i broja 10 se dobija prva i najbitnija vrednost napona pri dimenzionisanju —napon na granici tecenja.
MnoZenjem prve cifre sa 100, se dobija vrednost zatezne ¢vrstoce, Sto za nas primer znaci — 8 x 100 =
800N/mm?.

Prilikom nabavke odredene koli¢ine ankera sa stranog trzista, ovim postupkom smo se uverili u ove
karakteristike materijala. Pomocu izrade modela iz ankera, ispitano je na kidalici i dobijene vrednosti su
bez svake sumnje predstavile da se radi o kasi 6.8. Taj izveStaj mozete naéi na naSem sajtu.
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Tabela 1. Tabelaran prikaz klase vijcane robe

Klasa ¢vrstoce Napon na granici tecenja Zatezna ¢vrstoca
4.6 4 x6x10 =240 N/mm? 4 x 100 = 400 N/mm?
4.8 4 x8x10=320 N/mm? 4 x 100 = 400 N/mm?
5.6 5x 6 x 10 = 300 N/mm? 5 x 100 = 500 N/mm?
5.8 5 x 8 x 10 = 400 N/mm? 5 x 100 = 500 N/mm?
6.6 6 x 6 x 10 = 360 N/mm? 6 x 100 = 600 N/mm?
6.8 6 x 8 x 10 = 480 N/mm? 6 x 100 = 600 N/mm?
8.8 8 x 8 x 10 = 640 N/mm? 8 x 100 = 800 N/mm?
10.9 10 x 9 x 10 =900 N/mm? 10 x 100 = 1000 N/mm?
12.9 12 x 9 x 10 = 1080 N/mm? 12 x 100 = 1200 N/mm?

Poslednje, ali ne i najmanje bitno, jeste tvrdoca materijala koja se javlja kao prateca karakteristika
cvrstoci. Tvrdodu je mogucde odrediti razli¢itim aparatima, a vrednosti se daju na osnovu procedure kojom
je ona odredena. Ona predstavlja otpornost materijala da se suprotstavi prodiranju stranog tela u njegovu
povrsinu. Tako da se vedina ispitivanja vrSi prodiranjem razli¢itih objekata u materijal. HRB/HRC
predstavljaju vrednosti po ROKVELU, po VIKERSU na primer je HV, i tako dalje. Obi¢no ove vrednosti prate
gore napomenute klase, tako da ¢e sledec¢a tabela prikazati karakteristi¢ne vrednosti za ove klase.
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Slika 4. Rokvel aparatura za ispitivanje materijala
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Tabela 2. Tabelaran prikaz klase vijcane robe i tvrdoce

Klasa ¢vrstoce Tvrdoca po Rokvelu Tvrdoca po Vikersu

4.6

2—-15HRC 110-170 HV
4.8
5.6

6 —20 HRC 140 — 215 HV
5.8
6.6

10 -25HRC 170 — 245 HV
6.8
8.8 18 =31 HRC 225 —-300 HV
10.9 27 — 38 HRC 280 - 365 HV

12.9 34 — 44 HRC 330-425HV
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